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1. Enfoque de Quimica de primer afio de Bachillerato

A la Quimica le corresponde un ambito importante en la ciencia. Sus conocimientos
estan organizados de manera coherente e integrada; los principios, leyes, teorias y
procedimientos utilizados para su construccién son el producto de un proceso en
continua elaboracién. Esta ciencia estudia las sustancias que existen en nuestro
planeta, sus reacciones, su estructura a nivel molecular y sus propiedades, igualmente
dentro de un contexto universal.

El curriculo que ahora se presenta toma en cuenta la necesidad de realizar un esfuerzo
de integracidn, que supera la antinomia entre los métodos y los conceptos, y pretende
llegar a la comunidad educativa del Ecuador con el criterio de que la ciencia no solo
esta constituida por una serie de principios, teorias y leyes que ayudan a comprender
el medio que nos rodea, sino también por los procedimientos utilizados para generar,
organizar y valorar esos principios, teorias y leyes, sin olvidar, ademas, que el
conocimiento cientifico es el producto de una actividad social.

La Quimica como ciencia experimental se apoya en el método cientifico, el cual toma
en cuenta los siguientes aspectos: la observacion (aplicar cuidadosamente los sentidos
a un fendmeno, para estudiar la forma como se presenta en la naturaleza), la
induccion (accion y efecto de extraer el principio del fendmeno, a partir de la
observacién), la hipdtesis (plantear posibles leyes que rijan al fendmeno), la
comprobacion de la hipdtesis (por medio de la experimentacion y puesta a prueba de
la posible ley en fendmenos similares, permite demostrar o refutarla; en caso de
ratificacion de la hipdtesis, esta se convierte en tesis o teoria cientifica nueva).

La gama de fendmenos quimicos que enfoca esta ciencia en primer aiio de Bachillerato
se agrupa en:

Los cuerpos.

La materia.

Estructura de la materia.

Nominacion de compuestos inorganicos.
Reacciones quimicas.
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La Quimica y las particulas subatémicas.

Ademas, es importante aclarar que el tratamiento de la Quimica tendra como fortaleza
el analisis fenomenolégico de la ciencia, remitiéndose al calculo matematico
unicamente en lo necesario.


http://es.wikipedia.org/wiki/Razonamiento_inductivo
http://es.wikipedia.org/wiki/Experimentaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_cient%C3%ADfica

2. Objetivos del area

Las ciencias experimentales buscan la compresién de la realidad natural, explican de
manera ordenada y dan significado a una gran cantidad de fendmenos. Desde esta
perspectiva se plantean los siguientes objetivos:

1.

Visualizar a las asignaturas de Fisica y Quimica con un enfoque cientifico
integrado y utilizar sus métodos de trabajo para redescubrir el medio que las
rodea.

Comprender que la educacién cientifica es un componente esencial del Buen
Vivir, que permite el desarrollo de las potencialidades humanas vy la igualdad de
oportunidades para todas las personas.

Establecer que las ciencias experimentales son disciplinas dindmicas y que
estan formadas por cuerpos de conocimientos que van incrementandose,
desechandose o realimentandose, que nos han permitido comprender nuestra
procedencia y prever un posible destino.

Conocer los elementos tedrico-conceptuales de la Fisica y de la Quimica, asi
como de su metodologia e investigacion, para comprender la realidad natural y
para que el estudiante tenga la posibilidad de intervenir en ella.

Aplicar con coherencia y rigurosidad el método cientifico en la explicacion de
los fendmenos naturales estudiados, como un camino esencial para entender la
evolucién del conocimiento.

Comprender la influencia que tienen las ciencias experimentales (Fisica y
Quimica) en temas como salud, recursos alimenticios, recursos energéticos,
conservacién del medio ambiente, transporte, medios de comunicacidn, entre
otros, y su beneficio para la humanidad y el planeta.

Reconocer los aportes de las ciencias experimentales en la explicacidon del
universo (macro y micro), asi como en las aplicaciones industriales en beneficio
de la vida y la salud del ser humano.

Involucrar al estudiante en el abordaje progresivo de fendmenos de diferente
complejidad como fundamento para el estudio posterior de otras ciencias, sean
estas experimentales o aplicadas.

Adquirir una actitud critica, reflexiva, analitica y fundamentada en el proceso
de aprendizaje de las ciencias experimentales.



3. Macrodestrezas por desarrollar

Las destrezas con criterios de desempeiio que se deben desarrollar en las ciencias
experimentales se agrupan bajo las siguientes macrodestrezas:

Construccion del conocimiento cientifico. La adquisiciéon, el desarrollo y la
comprensién de los conocimientos que explican los fendmenos de la naturaleza, sus
diversas representaciones, sus propiedades y las relaciones entre conceptos y con
otras ciencias.

Explicacién de fendmenos naturales. Dar razones cientificas a un fenédmeno natural,
analizar las condiciones que son necesarias para que se desarrolle dicho fendmeno y
determinar las consecuencias que provoca la existencia del fendmeno.

Aplicacion. Una vez determinadas las leyes que rigen a los fendmenos naturales,
aplicar las leyes cientificas obtenidas para dar solucion a problemas de similar
fenomenologia.

Influencia social. El desarrollo de las ciencias experimentales influye de manera
positiva en la relacién entre el ser humano y la naturaleza, y en su capacidad de
aprovechar el conocimiento cientifico para lograr mejoras en su entorno natural.

Para primer afio de Bachillerato y en funcidn del conocimiento deben desarrollarse las
siguientes destrezas con criterio de desempefio.

Disciplinas auxiliares de la Quimica:

1. Interpretar situaciones cualitativas y cuantitativas de mediciéon de longitudes,
masas, volumenes, temperaturas y densidades desde la experimentacion, la
recoleccion de datos, la aplicacion de los procesos légico-matematicos para la
obtencidn de resultados o de las conversiones entre las unidades del Sl y otros
sistemas aun utilizados, y del analisis comparativo de los resultados obtenidos.

2. Interpretar las relaciones de la Quimica con otras ciencias desde la resolucién
de ejercicios cuantitativos y cualitativos que involucran situaciones de
Astronomia, Geografia, Matematicas, Fisica, Deportes, Ciencias Sociales,
Problemas del Mundo Contemporaneo, etc.

Los cuerpos y la materia:

3. Describir la materia, sus elementos y su clasificacion sobre la base de la
observaciéon de material audiovisual histdrico-cientifico y de la identificacion
de su estructura basica.

4. Reconocer la importancia de la ley periddica desde la observacién critica de
una tabla periédica moderna, de la explicacidn sobre la disposiciéon de los
elementos y sus utilidades.

Ampliacion de nuestro conocimiento sobre la estructura de la materia:

5. Analizar la composicién atdmico-molecular y las propiedades de las sustancias
desde la identificacidn de la naturaleza de la carga eléctrica, la explicacién del



proceso de descubrimiento de los iones y la relacién entre los diferentes
componentes del dtomo.

Valorar la teoria atédmica moderna desde la explicacién de sus antecedentes,
de los modelos atémicos, de los niveles y subniveles de energia de los
electrones, de su distribucién y formas de diagramado, tal y como lo
determina la estructura de Lewis en varios compuestos.

Relacionar las propiedades de los compuestos quimicos con los diferentes
tipos de enlace quimico que poseen, desde la explicacion sobre la importancia
de la regla del octeto hasta la importancia de la descripcién de sus
caracteristicas.

Analizar la influencia de la energia de ionizacidn, de la afinidad electrénica y de
la electronegatividad en la formacion de enlaces, a partir de la descripcién de
estas propiedades de los elementos quimicos y de sus variaciones en la tabla
periddica.

Comparar las distintas propiedades de los compuestos quimicos de acuerdo
con las distintas fuerzas de atraccién intermolecular que poseen, con la
observacién de diagramas, videos o sustancias quimicas en el laboratorio y con
la descripciéon de las razones por las que no debemos confundir “fuerzas de
atraccién intermolecular” con “enlaces”.

Principios que rigen la nominacion de los compuestos quimicos:

10.

11.

12.

Desarrollar los principios en los que se basa la nomenclatura de los
compuestos inorganicos binarios, ternarios y cuaternarios mds importantes,
con la explicacion de los numeros de oxidacién de los elementos y del empleo
de iones para escribir férmulas.

Analizar la composicidn cuantitativa de las sustancias desde la relacion entre el
mol y el nUmero de Avogadro.

Descubrir la masa molar de los compuestos, su composiciéon porcentual, su
formula empirica y molecular desde la descripcion de los procesos adecuados
para calcular las férmulas de los compuestos quimicos, partiendo de los
porcentajes o masas de los elementos que los constituyen.

Reacciones quimicas: transformacion de la materia y energia:

13.

14.

15.

Analizar los diferentes tipos de reacciones quimicas a partir de la descripcidn
de las formas de combinarse o descomponerse de los reactivos que
intervienen en ellas, y de la energia que absorben o emiten cuando se
desencadenan.

Analizar los diferentes procesos logico-matematicos, basados en el método de
la relacién molar, asociados con la estequiometria, a partir del analisis de
diversos tipos de situaciones cuantitativas relacionadas con calculos mol-moal,
mol-masa, masa-masa, reactivo limitante, rendimiento y pureza de una
reaccion.

Clasificar las reacciones y analizarlas a partir de la discusién de los resultados
obtenidos en procesos matematicos y quimicos, en los que se debe calcular la
cantidad de energia que una reaccidn absorbe o emite al producirse



La Quimicay su influencia en el comportamiento de las particulas de los nucleos atémicos:

16.

17.

18.

Analizar la importancia del descubrimiento de la radiactividad natural y
artificial, con la descripcion de sus diversos campos de aplicacion relacionados
con el ser humano y la mejora de su calidad de vida.

Explicar las formas de medicion de la radiactividad sobre la base de la
identificacion de los instrumentos mds apropiados para hacerlo y de la
reflexién acerca de las consecuencias que trae para los sistemas bioldgicos una
sobreexposicién.

Comparar los procesos de fisién y fusion nuclear desde la explicacion de
ejemplos diversos, de la observacion e interpretacion de videos relacionados
con estos temas y de la relacidn entre la masa y la energia que se desprende
en las reacciones nucleares.



4. Objetivos de primer afo de Bachillerato

1.

Demostrar dominio cualitativo y cuantitativo en el manejo de unidades,
multiplos y submultiplos del Sistema Internacional de Unidades (SI) y sus
equivalencias con otros sistemas de unidades, en la resolucién de situaciones
problémicas relacionadas con el entorno, mediante el uso de las Matematicas,
respetando fuentes y criterios ajenos.

Aplicar las propiedades de los estados fisicos de la materia y mostrar aptitud en
el manejo de la tabla periddica, comentando sus partes mas importantes y
buscando informaciones especificas; ademads, identificar aquellos elementos
que nos ofrecen riesgos para la salud si trabajamos expuestos a ellos vy
establecer las precauciones necesarias.

Valorar el trajinar histérico por el que ha recorrido la ciencia para llegar al
estado de conocimiento actual de la estructura de la materia, diferenciar unos
modelos atdmicos de otros, y establecer los tipos de enlaces entre dtomos vy las
caracteristicas que proporcionan a los compuestos.

Reconocer compuestos quimicos, estructurarlos, nominarlos de acuerdo a las
normas internacionales vigentes y determinar su importancia en campos como
los de medicina, agricultura y ganaderia, industrias metalurgicas, etc.

Definir una reaccidon quimica, reconocer sus tipos, determinar que no es
solamente transformacion de materia, sino, ademads, transformacion de
energia; resolver situaciones problémicas cualitativas y cuantitativas
relacionadas con estas transformaciones, y analizar algunas reacciones
quimicas de importancia para los seres vivos.

Establecer los componentes y consecuencias biolégicas de la radiacidn,
diferenciar la radiactividad natural de la artificial y argumentar los efectos
positivos y negativos de su utilizacidn y su influencia con el ambiente.



5. Conocimientos esenciales

Los conocimientos y tiempos minimos que deben trabajarse en primer ano de Bachillerato son:

Disciplinas auxiliares de la Quimica:

1. Medicidny cifras significativas.

2. Notacién cientifica.

3. ElSistema Internacional de Unidades.

4, Medicién de longitud, masa, volumen, temperatura y densidad.
5. Relacién de la Quimica con las otras ciencias.

Los cuerpos y la materia:

6. Estados fisicos de la materia.

7. Sustancias y mezclas.

8. Ley periddica.

9. Disposicidn de la tabla periddica.

10. Prediccion de férmulas mediante el uso de la tabla periddica.

Ampliacién de nuestro conocimiento sobre la estructura de la materia:

11. Teoria atdomica de Dalton.

12. Composicién de las sustancias.

13. Naturaleza de la carga eléctrica.

14. Descubrimiento de los iones.

15. El 4tomo nucleario.

16. Numeros atémicos de los elementos.
17. Isétopos de los elementos.

18. Masa atdémica.

19. Teoria atdmica moderna.

19.1. El atomo de Bohr.

19.2. Niveles de energia de los electrones.

19.3. El 4&tomo de hidrégeno.

19.4. Estructuras electrénicas de los elementos.

19.5. Diagramado de estructuras atdomicas.

19.6. Representaciéon puntual de Lewis para los electrones.
19.7. Regla del octeto.

19.8. Energia de ionizacién y afinidad electrénica.

19.9. Electrones de valencia.

19.10. Enlaces quimicos.

19.11. El enlace idnico.

19.12. El enlace covalente.

19.13. lones poliatémicos.

19.14. Enlaces metalicos.

19.15. Propiedades de los compuestos idnicos, covalentes y metalicos.
19.16. Fuerzas de atraccidn intermolecular.



Principios que rigen la nominacion de los compuestos quimicos:

20. Numeros de oxidacion.

21. Empleo de iones para escribir las férmulas de los compuestos.
22. Compuestos binarios.

23. Compuestos ternarios.

24. Introduccion a la formacién de los compuestos cuaternarios.
25. Composicion cuantitativa de las sustancias.

25.1. El mol.

25.2. Masa molar de los compuestos

25.3. Composicion porcentual de las sustancias.

25.4, Férmula empirica y férmula molecular.

25.5. Cdélculo de la férmula empirica.

25.6. Célculo de la férmula molecular a partir de la férmula empirica.

Reacciones quimicas: transformacion de la materia y energia:

26. Ecuaciones quimicas.

27. La ecuacidn gquimica.

28. Escritura y balanceo de ecuaciones (simple inspeccidn).
29. Tipos de reacciones quimicas.

30. El calor en las reacciones quimicas.

31. Introduccion a la estequiometria —-método de la relacion molar—.
32. Célculos mol-mol.

33. Célculos mol-masa.

34. Célculos masa-masa.

35. Célculos de reactivo limitante, rendimiento y pureza.
36. Célculos de entalpia de reaccién.

La Quimica y su influencia en el comportamiento de las particulas de los nlcleos atémicos:

37. Descubrimiento de la radiactividad.

38. Radiactividad natural.

39. Propiedades de las particulas alfa y beta, y de los rayos gamma.
40. Series de desintegracion radiactiva.

41. Transmutacién de los elementos.

42. Radiactividad artificial.

43. Medicién de la radiactividad.

44. Fisidn nuclear.

45. Energia nuclear.

46. La bomba atdémica.

47. Fusion nuclear.

48. Relaciones entre masa y energia en las reacciones nucleares.
49. Elementos transuranicos.
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50. Efectos bioldgicos de la radiacion.
51.Aplicaciones de la Quimica nuclear.

6. Indicadores de evaluacion

Para comprobar la consecucion de las destrezas con criterio de desempeio en la
evaluacion de la asignatura, se establecen los siguientes indicadores esenciales de
evaluacion:

Disciplinas auxiliares de la Quimica:

1. Define y diferencia masa y peso, realiza ejercicios de transformacién de
unidades Sl a otros sistemas, y viceversa.

2. Aplica la teoria de errores y las leyes de las cifras significativas en la resolucién
de ejercicios concretos.

3. Resuelve exitosamente ejercicios sobre transformaciones de unidades de
longitud, masa, volumen, temperatura y densidad.

4. Relaciona de manera positiva la Quimica con otras ciencias.
Los cuerpos y la materia:

5. Reconoce los estados fisicos de la materia basandose en las propiedades
individuales, mediante la observacion de muestras de campo y de laboratorio.

6. Diferencia entre sustancias y mezclas, reconociéndolas en ejemplos cotidianos
o preparandolas en el laboratorio.

7. Define el concepto “elemento” y establece sus propiedades de manera tedrica
y experimental.

8. Explica la ley periddica y la demuestra en una tabla periddica real.

9. Resume las caracteristicas principales de la organizacién de la tabla periddica

de elementos y la informacién que esta nos brinda.
Ampliacion de nuestro conocimiento sobre la estructura de la materia:

10. Indica las caracteristicas del modelo del &tomo nucleario y reflexiona sobre los
procesos experimentales que llevaron a establecerlo.

11. Representa los atomos mediante la notacién autorizada por la IUPAC y define
a“A”ya“Z".

12. Enuncia los aspectos mas importantes de la teoria atdbmica moderna y los
explica mediante ejemplos.

13. Reconoce los niveles y subniveles de energia de los 4tomos, y establece sus
numeros de saturacion.

14. Representa las estructuras electrénicas de los elementos de la tabla periddica.

15. Define y representa, mediante diagramas, la realizacion de un enlace idnico,
covalente apolar, covalente polar, covalente coordinado y metalico, y explica
las propiedades de los compuestos que poseen estos enlaces.

16. Representa mediante diagramas electrén-punto (o “estructuras de Lewis”)
enlaces idnicos y covalentes en compuestos de diverso grado de complejidad.

17. Explica mediante ejemplos la teoria de repulsidon del par de electrones no
enlazantes.

18. Explica las formas de actuacidon de las diferentes fuerzas de atraccion
intermolecular.
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Principios que rigen la nominacion de los compuestos quimicos:

19. Distingue los principales elementos quimicos e indica sus numeros de
oxidacién mas importantes; ademads, desarrolla férmulas sencillas a partir de
sus iones.

20. Forma y nomina adecuadamente los compuestos quimicos binarios, ternarios y
cuaternarios mas importantes.

21. Calcula eficientemente férmulas moleculares de compuestos, a partir de sus
férmulas minimas.

Reacciones quimicas: transformacion de la materia y energia:

22. Diferencia una ecuacion de una reacciébn quimica y determina las
informaciones que nos brinda la ecuacién; establece las clases de reacciones y
cita ejemplos del entorno; escribe y balancea eficientemente ecuaciones por el
método de simple inspeccion.

23. Desarrolla calculos estequiométricos utilizando el método de la relacion molar
como una alternativa matematica al uso de la regla de tres.

24. Realiza calculos sobre variacidén de entalpia de una reaccién quimica; grafica
correctamente una reaccidén exotérmica y una endotérmica (con Hr, Hp, Ea),

ley de Hess y entalpias de enlace.
La Quimica y su influencia en el comportamiento de las particulas de los niicleos
atomicos:

25. Determina fuentes de radiactividad natural y las identifica en fotografias e
impresiones de materiales y elementos que emiten radiaciones.

26. Establece las caracteristicas y propiedades de las particulas alfa, beta y de la
radiaciéon gamma.

27. Cita ejemplos de radiactividad artificial y la define basandose en fuentes de
informacién diversa y sus unidades de medida.

28. Analiza las condiciones en las que se producen la fusiéon y la fisidn nuclear, asi
como los aspectos positivos y negativos de su uso.

29. Establece con claridad las relaciones entre masa y energia en las reacciones
nucleares y desarrolla eficientemente ejercicios de aplicacidn.

30. Identifica y define a los elementos transurdnicos valiéndose de ejemplos
tomados de la tabla periddica.

JOH/JDR/FMR/FPL/ATD
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